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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

irisblende 

Eine Irisblende (1), insbesondere erne Irisblende fur ein 
Belichtungsobjektiv in der Halbleiter-Lithographie mit 
mehreren Lamellen, welche mit Fuhrungselementen ge- 
fuhrt und durch wenigstens eine Antriebseinrichtung zum 
Verstellen der Blendenoffnung bewegbar sind. Die Fuh- 
rungselemente (Nut 5, Fuhrungsstift 4) sind so ausgebil- 
det, daB die Lamellen (2) wenigstens annahernd linear in 
radialer Richtung zu der optischen Achse der Irisblende 
(1) bewegbar sind. 
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« * Be sen rei bung 

• [0001] Die Erfindung bet riff I eine Irisblende, insbeson- 
dere fur ein Relichf.ung.snhjckl.iv in der Halbleiter-Lithogra- 
phie, nach dcr ini Oherbe griff von An sprue h 1 nahcr defi- 5 
nierten Art. 

f 0002 J Irisblenden sind allgeniein bekannl. Sie weisen La- 
mellen auf, welche ublicherweise sichelarlig ausgebildel 
sind und sich uber eine Drchbewegung uni einen fasten 
PunkL der optischen Achse der Irisblende annahern bzw. 10 
sich von dieser entfernen. Um bei entsprechend groBen 
Durchmessern derBlenden eine ausreichende Funktionalitat 
zu erreichen, nitissen die sichelarlig gefoniiten Laniellen da- 
fur relaliv lang ausgebildel werden. Dies 1st insbesondere 
dann von Nachteil, wenn ein sehr groBer Unterschied zwi- 15 
schen der kleinstcn moglichen und der groBten moglichen 
Blendenoffnung erziell werden soil. Die dann sehr lang aus- 
gefuhrten Lamellen werden dadurch in nachlciligcr Wcisc 
sehr anfallig gegen eine Durchbiegung aufgrund ihrcs Ei- 
gengewichls. Dies kann zu Problenicn hinsichtlich einer 20 
mechanischen Verspannung bzw. einem Kiemnien zwischen 
den einzelnen Laniellen fuhren, welche die Funktionssicher- 
heit und die Lebensdauer der Irisblende nachleilig beein- 
trachtigt. 

[0003] Der gravierendsle Nachleil dieser oben genannten 25 
Problematik liegt jedoch darin, daB sich dureh die Durchbie- 
gung der Laniellen, die exakte Lage der oplisch wirksanien 
Kante der jeweiligen Blende, also die axiaJe Lage der Blen- 
denoffnung, gegen iiber der vorgeplanien und gewunschten 
Lage veranderl. Bei hochgenauen Abbildungseinrichtungen, 30 
wie beispielsweise Belichtungsobjekliven in der Halbleiter- 
Lithographie, fuhrt dies zu einer nachteiligen Verschlechte- 
rung der zu erzielenden Abbildungsqualitat. 
[0004] Es ist daher die Aufgabe der oben genannten Erfin- 
dung, eine Irisblende zu schaffen, welche die oben genann- 3> 
ten Nachteile vermeidet und eine konstante axiale Position 
der Blendenoffnung iiber dcren gesamten Arbeitsbereich si- 
cherzustellen verniag. 

|0005] ErfindungsgeniaB wird diese Aufgabe durch die ini 
kennzeichnenden TeiL von Anspruch 1 genannten Merkmale 40 
gelost. 

[0006] Durch die Betatigung jeder einzelnen Lanielle we- 
nigstens annahemd linear in radialer Richtung zu der opti- 
^ schen Achse konnen die erfindungsgeniaBen Laniellen sehr 

kurz ausgebildel werden. Um eine vergleichbare Variation 45 
zwischen groBteni moglichen und kleinstem moglichen Off- 
nungsdurchmesser der Blende nut einer herkommlichen 
Irisblende zu realisieren, niuBien die sichelartig gebogenen 
Lamellen sehr viel langer ausgebildel werden. Die erfin- 
dungsgeniaBen Lamellen konnen dies mit sehr viel kiirzeren 50 
Langen derEinzellaniellen und sehr viel kiirzeren Huben er- 
zielen, so daB hier systenibedingt eine weitaus bessere Stei- 
figkeit und damit eine weitaus bessere Genauigkeit der 
axialen Lage der Blendenebene erreicht werden kann. Au- 
Berdem laBt sich dies mit sehr viel leichteren und damit na- 55 
tiirhch auch leichter und exakter zu bewegenden Lamellen 
realisieren. 

[0007] In einer besonders giinstigen Ausfiihrung der Er- 
findung konnen die Laniellen auBerdem Versteifungsrippen 
auf weisen, welche ihre Stabilitat weiter erhohen und die Ge- 60 
fahr einer Durchbiegung weiter verhindern. 
[0008] Bei den bisherigen sichelartigen Lamellen war dies 
nicht nioglich, da die Lamellen eine sehr groBe Uberdek- 
kung aufweisen, so dafi fiir einen storungsfreien Betrieb 
praktisch kcine Moglichkcit des Anbringcns von Vcrstci- 65 
fungsrippen blieb. Bei den erfindungsgeniaBen radial be- 
wegten Lamellen wird die Uberdeckung auf die Randberei- 
che der Lanielle reduziert, so daB zumindest in dem Mittel- 



teil der Lamclle ausreichend Plaiz fur Versteifungsrippen 
oder dergleichen blcibt. Durch dicsen erfindungsgeniaBen 
Aufbau laBl sich also eine ideale Kombination der Eigen- 
schaflen stcif und diinn erreichen. Die Lamellen er/.eugen 
damit eine sehr genaue optisch wirksame Kannte in der ex- 
akl erforderlichen axialen Position und lassen sich genau 
und leicht, ohne daB groBe mechanise he Kraft e crforderlich 
waren, bewegen. 

[0009] Weilere vorteilhafic Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den rest lichen Unleranspruchen und 
dem anhand der Zeichnungen nachfolgend dargeslellten 
Ausfiihrungsbeispiel. 
|0010] Es zeigi: 

|0011] Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsfomi einer Lanielle 
der erfindungsgeniaBen Irisblende; 

[0012] Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform einer La- 
nielle der erfindungsgeniaBen Irisblende; und 
[0013] Fig. 3 cincn Schnitf gcmaB dcr Linic III-in in Fig. 
2. In Fig. 1 isi ein Tcil einer in ihrer Gesanitheit nicht darge- 
stellten Irisblende 1 zu erkennen. Der hier dargestellle Aus- 
schnitl beschrankl sich auf die prinzipmaBige Darstellung 
einer Lanielle 2 in ihrer Gesanitheit sowie von zwei weite- 
ren teilweise angedeuteten Lamellen 2. Die Lanielle 2 liegt > 
dabei auf einem Blendenboden 3 auf, auf eine Darstellung 
eines auf der Lanielle 2 angeordneten Gegenslucks wurde 
hier verzichtet. 

[0014] Die Lamclle 2 weist in dem hier dargeslellten Aus- 
fiihrungsbeispiel zwei Fuhrungsstifte 4 auf. welche in zwei 
Nufen 5 in dem Blendenboden 3 eingreifen. Die Nuten 5 
sind dabei parallel zueinander ausgebildel. Eine S ymnietrie- 
achse 6, welche den beiden parallel zueinander angeordne- 
ten Nuten 5 zugeordnet werden kann, ist dabei wenigstens 
annahemd radial zur optischen Achse der Irisblende 1 aus- 
gerichtet. Durch das Zusammenspiel der Nut 5 mit dem 
Fuhrungsstift 4, wobei es natiirlich auch denkbar ware die 
Nut 5 in der Lanielle 2 anzuordnen, laBt sich ein sehr einfa- 
ches, effizientes und gegen Storungen sehr unanfalliges 
Fuhrungselement realisieren. 

[0015] In dem in Fig. 1 dargeslellten Ausfiihrungsbeispiel 
weist jede der Laniellen 2 eine Antriebseinrichtung 7 auf. 
Durch diese Antriebseinrichtung 7 ist die Lanielle 2, gege- 
benenfalls iiber eine durch den Pfeil 8 hier prinzipniaBig an- 
gedeutete Getriebeeinrichtung, linear entlang der Nuten 5 
radial zur optischen Achse bewegbar. Dieser Aufbau gilt i 
analog auch fur alle anderen Lamellen 2 der Irisblende 1. 
[0016] Durch die lineare Bewegung jeder einzelnen der 
Lamellen 2 laBt sich so ein Offnungsdurchmesser D der Iris- 
blende 1 verandern. Dadurch, daB jede einzelne der Lamel- 
len 2 der Irisblende 1 iiber eine eigene Antriebseinricht ung 7 
verfugen kann, ist hierbei eine sehr groBe Variabilitat mog- 
lich. so daB sich nicht nur Blendendffnungen realisieren las- 
sen, welche sich zumindest grob an dem Idealbild einer 
kreisfonnigen Offnung orientieren, sondem es lassen sich 
auch andersartige BlendenofYnungen, beispielsweise ellipti- 
sche, ovale oder rechteckige Offnungen, verwirklichen. 
[0017] Die Lamellen 2 konnen dabei an ihren Enden 9 
grundsatzlich gerade, also in einem Winkel von 90° zu ihrer 
Bewegungsrichtung enden. Um bei samtlichen Offnungs- 
durchmessern D der Blenden offnungen jedoch eine ver- 
gleichsweise gute Gestaltung der Kan ten der Blendenoff- 
nungen zu erreichen, konnen die Lamellen 2 an ihren Enden 
9 in Richtung der optischen Achse jedoch auch, wie hier 
dargestellt, kreissegmentformig ausgebildet sein. Ein Ra- 
dius R dieser kreissegnientfbnmgen Enden 9 der Lamellen 2 
ist dabei in besonders giinstigcr Wcisc so gcwahlu daB cr 
zwischen dem Radius der groBten moglichen Blendenoff- 
nung und dem Radius der kleinsten moglichen Blendenoff- 
nung angeordnet ist. 
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10018] AuBerdeni isl in Fig. 1 erkennbar, daB die Laniel- 
len 2 bci dcr linearen Bewegung in radialer Richlung zur op- 
lischcn Achsc vergleichsweise geringe seitliche Uberdek- 
kungen 10 aufweiscn. Dies ermoglichl es. ini Rereich zwi- 
schen den Ubcrdcckungcn 10 jeder dcr Laniellen 2 cine oder 5 
mehrcre Vcrsicifungsrippcn 11 anzuordnen. Durch die in ra- 
dialer Richlung zur opiischcn Achse vergleichsweise klcine 
Ausdehnung dcr Laniellen 2 isl cine Durchbiegung dcr La- 
niellen 2 aufgrund ihres Eigcngewichls ohnehin nur in sehr 
genngem Umfang vorhanden. Durch die Versteifungsrippen 10 
11 laBt sich diese Restdurchbiegung weitcr minirnieren. Es 
enlsiehl damit eine Irisblende 1 mil zumindesl ini Bercich 
ihrer Enden 9. bis in welchen die Versteifungsrippen 11 na- 
turlich nichl rcichen, sehr dunnen und cxaklen Laniellen 2, 
welche hinsichllich der axialen Lage ihrer BlendenolYnung is 
bzw. der Enden 9 der Laniellen 2 sehr exaki und reprodu- 
zierbar arbeiiet. 

[0019] Uni dieses nioglichsl cxaktc Arbcitcn dcr Iris- 
blende 1 weiter zu unterslutzen, kann es vorgesehen werden, 
die Fuhrungsstifte 4 in den Nuicn 5 ubcr Walzlagereleiiienlc 20 
(hier nichl dargeslellt) zu lagern, so daB durch Reibung auf- 
tretende mechanische Verspannungen in der jeweiligen La- 
nielle 2 weiler reduzierl werden konnen. 
[0020] In Fig. 2 isl nun eine weiterc Ausfiihrungsforni der 
Irisblende 1 durch einen dargesleliicn Teilbereich desselben 25 
angedeutet. Auf der dem Blendenboden 3 abgewandten 
Seite der Laniellen 2 isl dabei ein Fuhrungsring 12 angeord- 
net. In deni Fuhrungsring 12 ist eine als Kurvenbahn ausge- 
bildete Fuhrungsnut 13 zu erkennen. Uber die Antriebscin- 
richlung 7 ist der Fuhrungsring 12 gegenuber deni Blenden- 30 
boden 3 verdrehbar ausgebildet. Durch ein solches Verdre- 
hen des Fuhrungsrings 12 gegenuber deni Blendenboden 3 
werden zwei weitere Fuhrungsstifte 4* der Lanielle 2 in der 
Fuhrungsnut 13 in der Art gefuhrt, daB es zu einer Bewe- 
gung der Lanielle 2 konmit. Durch die Nul 5 in dem Blen- 
denboden 3, welche hier als einzige Nul 5 in wenigstens an- 
nahemd radialer Richtung zu der optischen Achse ausgebil- 
det isl, wird die Bewegung der Lanielle 2 iiber den in dieser 
Nut 5 angeordneten Fuhrungsstift 4 so beeinfluBt. daB auch 
hierbei wieder eine lineare Bewegung der Lanielle 2 in ra- 40 
dialer Richtung zu der optischen Achse erreicht wird. 
[0021] Durch die Bewegung, welche hier durch die Fuh- 
rungsnut 13 in deni Fuhrungsring 12 auf die Laniellen 2 
ubertragen wird, sind selbstverstandlich nur durch die Kur- 
venbahn vorgegebene Bewegungen aller vorhandener La- 45 
niellen 2 gleichzeitig moglich. Insbesondere bietel sich dies 
an, wenn eine Irisblende 1 init annahemd kreisfonniger Ge- 
stalt der Blendenoffnung eingesetzt werden soil. Auch fur 
diese Irisblende 1 entslehen dann die oben genannten beson- 
ders giinstigen Eigenschaften hinsichllich der axialen Lage 50 
der Blendenoffnung bzw. der Enden 9 der Laniellen 2. 
[00221 Die Lagerung jeder der Laniellen 2 an den beiden 
Punklen 4' in der Fuhrungsnut 13 erlaubt es dabei den Blen- 
denboden 3 mil nur einer Nut 5 zu versehen und diesen hin- 
sichllich seiner niechanischen Stabilitat sehr fest auszufuh- 55 
ren. Dadurch konnen Defonnationen und dergleichen, wel- 
che auf den Blendenboden 3 und damit die Irisblende 1 
selbst wirken, minimicrt werden. Besonders gunstig fur die 
Ausgeslaltung der Fuhrungsnut 13 isl es dabei, wenn die ge- 
dachle Verbindungslinie zwischen den beiden Fuhrungsstif- 60 
ten 4' wenigstens annahemd senkrechl zu der in radialer 
Richtung zu der optischen Achse verlaufenden Nut 5 ausge- 
bildet ist. Mil dieseni synimetrischcn Aufbau lassen sich 
entsprechende Vereinfachungen der Fuhrungsnut 13 und 
cnlsprcchcndc Erlcichtcrungcn bci dcr Hcrsicllung dcr La- 65 
niellen 2 mit deren Fuhrungsslifien 4, 4' errcichen. Durch 
den synunetrischen Aufbau kann auBerdeni die Genauigkeit 
der durch die Fuhrungsnut 13 auf die Laniellen 2 ubertra- 



gene Bewegung verbessen werden. 

[0023] Die in Fig. 2 dargcstellte Ausgeslaltung dcr Fuh- 
rungsnut 13 sieht dabei vor, daB der Fuhrungsring 12 ininier 
nur in eine Richlung bewegt werden muR, wohci die Laniel- 
len dann eine osziltiercndc Bewegung hinsichllich des OlT- 
nungsdurchniessers D der Blendenoffnung ausfuhren. Wie 
dies in der nichl vorvcroffenllichlen DE 10 01 692^.2 be- 
reils bcschricbcn isl, beslehcn hierdurch entsprechende Vor- 
leilc hinsichllich der Lebensdauer der Irisblende 1. 
[0024] Neben deni in Fig. 2 dargesiellten Ausfuhrungs- 
beispiel ware es durchaus auch denkbar, eine Lagerung jeder 
einzelnen der Laniellen 2 in zwei parallelen Nuten 5, deren 
Synmielrieachse in radialer Richlung zu der optischen 
Achse verlaufL vergleichbar zu Fig. 1, eine Bewegung mit 
einem Fuhrungsring 12 und einer Fuhrungsnut 13 zur Uber- 
tragung der Bewegung der Aniriebseinricht ung 7 auf die La- 
niellen 2 zu realisieren. Dann wurdees ausreichen, wenn die 
Lamcllc 2 mil cineni Fuhrungsstift 4' in die Fuhrungsnui 13 
des Fuhrungsrings 12 eingreifi. Urn eine vergleichbare Be- 
wegung wie bei deni in Fig. 2 dargestelllen Ausfuhrungsbci- 
spiel zu errcichen. niuBic die Fuhrungsnui 13 entsprcchend 
anders ausgebildet sein. Die in der Fuhrungsnut 13 vorlie- 
genden Perioden der Kurvenbahn wiirden sich entsprechend 
verdoppeln, wodurch die Steigungen der einzelnen Ab- 
schnille der Kurvenbahn der Fuhrungsnut 13 (lacher wur- 
den. Damit konnten Reibung und die Gefahr von niechani- 
schen Verspannungen zwischen dem Fuhrungsslifi 4' und 
der Fuhrungsnut 13 weiter reduzierl werden. Lebensdauer 
und Arbeitsgenauigkeil dcr Irisblende 1 konnten nochmals 
gesteigert werden. Hinsichllich der Betatigungssicherhcit 
und der Gefahr eines seitlichen Verkippens der Lanielle 2 
ware dieser Aufbau ebenfalls sehr gunstig. 
[0025] Fig. 3 zeigt einen prinzipniaBig angedeuleten 
Schnitt gemafi der Linie IH-ni in Fig. 2. Hierbei ist noch- 
mals erkennbar, wie der Fuhrungsstift 4 der Lanielle 2 der 
Nut 5 bewegbar angeordnet ist. wahrend der Fuhrungsstift 4' 
in der Fuhrungsnut 13 des Fuhrungsrings 12 lauft. AuBer- 
deni isl erkennbar. daB zwischen dem Blendenboden 3 und 
dem Fuhrungsring 12 ein entsprechender Abstand vorgese- 
hen ist, so daB die eingangs bereits erwahnten Versieifungs- 
rippen 11 auf deni von eventuellen Uberdeckungen 10 der 
einzelnen Laniellen 2 nichl betroffenen MiUelteil der La- 
niellen 2 ausgebildet werden konnen, so daB die Steifigkeit 
der Laniellen 2 weiter erhoht werden kann. AuBerdeni isi in 
Fig. 3 erkennbar, daB die Fuhrungsstifte 4, 4' in idealer 
Weise nioglichsl annahemd senkrecht zu der Hauptebene 
der Laniellen, und damit zu der Blendenebene ausgerichtet 
sind. so daB Verspannungen zwischen den Fuhrungsslifien 
4, 4' und der Nur 5 bzw. der Fuhrungsnut 13 leicht vermie- 
den werden konnen. Wie bereits eingangs erwahnl, konnen 
auBerdeni hier nichl dargestellte Walzlagerelemente zwi- 
schen den Fuhrungsslifien 4, 4' und der Nuten 5 bzw. der 
Fuhrungsnut 13 angeordnet sein. 

[0026] Selbstverstandlich sind daruberhinaus auch andere 
Fuhrungselemente denkbar. Bei spiels weise konnten zwei 
parallel auf einer gemeinsanien Achse angeordneten Rader 
oder Ritzel auf jede der Lamellen 2 wirken (nichl darge- 
stellL), womit sich die Lanielle 2 nur noch in Richtung paral- 
lel zu den Ritzeln oder Randem bewegen konnte. Beim Ein- 
satz von Ritzeln mil korrespondierenden Zahnstangen auf 
den Laniellen 2, oder bei entsprechenden Radern mil groBer 
Reibung gegenuber der Lanielle 2, konnte iiber die Rilzel 
oder Rader der Antrieb der jeweiligen Lanielle 2 erfolgen. 
Beim Einsatz der Zahnstangen bzw. Verzahnungen konnie 
durch diese auch noch cine Vcrstcifung dcr Lamcllc 2 crziclt 
werden, da die Zahnstangen zusaizlich wie die Versteifungs- 
rippen 11 wirken. 
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Pat cm anspruche 

1. Irisblende, insbcsondere fur ein Belichiungsobjek- 
tiv in der Halbleiter-Liihographie, mil mehreren T^- 
mellen, welche mil Fuhrungselemenlen gefuhrt und 5 
durch wenigstens eine Anlriebseinrichtung zum Ver- 
stellen der Blendenoffnung bewegbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrungselemenle (Nui 5, 
FUhrungsstifi 4) so ausgebildet sind, daB die Lamellen 
(2) wenigslens annahernd linear in radialer Richlung zu 10 
der optischen Achse der Irisblende (1) bewegbar sind. 

2. Irisblende nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB jede der Lamellen (2) einzeln anlreibbar ist. 

3. Irisblende nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, als Fuhrungselement wenigslens eine Nul (5) 15 
mit wenigslens einem Fuhrungsstifl (4, 4') korrespon- 
diert, wobei sich die Nut (5) wenigslens annahernd ra- 
dial zur optischen Achse der Irisblende (1) crstrcckt. 

4. Irisblende nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Lamellen (2) auf ihrer einem Blen- 20 
denboden (3) abgewandlcn Seile in einem Fuhrungs- 
ring (12) mit wenigslens einer Fuhrungsnul (13) gela- 
gert sind, wobei die wenigslens eine Fuhrungsnul (13) 
als Kurvenbahn ausgebildet ist, daB durch ein Verdre- 
hen des Fuhrungsrings (12) und des Blendenboclens (3) 25 
gegeneinander, liber die wenigstens eine Antriebsein- 
richlung (7), die Lamellen (2) bewegbar sind. 

5. Irisblende nach Anspruch 4. dadurch gekennzeich- 
net, daB jede der Lamellen (2) an wenigstens zwei 
Punkten (Fuhrungsstifte 4') in der wenigslens einen 30 
Fuhrungsnul (13) und in jeweiis genau einer radial zu 
der optischen Achse angeordneten Nut (5) gefuhrt ist. 

6. Irisblende nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine gedachte Verbindung zwischen den we- 
nigstens zwei Punkten (Fuhrungsstifte 4') wenigslens 35 
annahernd senkrecht zu der Nut (5) ausgebildet ist. 

7. Irisblende nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB jede der Lamellen (2) an einem Punkt (Fuh- 
rungsstifl 4') in der wenigstens einen Fuhrungsnul (13) 
und in jeweiis zwei wenigslens annahernd parallel zu- 40 
einander angeordneten Nuten (5) deren Symmetrie- 
achse (6) radial zu der optischen Achse ausgebildet ist, 
gefuhrt ist. 

8. Irisblende nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2) Verstei- 45 
fungsrippen (11) aufweisen. 

9. Irisblende nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Fuh- 
rungsstift (4, 4') uber Walzlagerelemente in der wenig- 
stens einen Nut (5) und/oder der wenigstens einen Fun- 50 
rungsnut (13) gelagert ist. 

10. Irisblende nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ende (9) jeder der La- 
mellen (2) in Richlung der optischen Achse kreisseg- 
mentfonnig ausgebildet ist, wobei der Radius (R) die- 55 
ser Kreissegmente zwischen dem Radius der groBten 
moglichen und dem Radius der kleinsten moglichen 
Blendenoffnung liegt. 

11. Irisblende nach einem der Anspruche 1 bis 9,' da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blendenoffnung von ei- 60 
ner Kreisform verschieden ist. 

12. Irisblende nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blendenoffnung elliptisch ist. 

13. Irisblende nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blendenoffnung rcchlcckig ist. 65 

14. Irisblende nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden (9) der Lamel- 
len (2) so ausgebildet sind, daB ihre Form zwischen der 



Form der maximalen und der Form der mininialen 
Blendenoffnung licgl. 
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